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Czuczor - Fogarasi: A magyar nyelv szé6tara IV. kot. 568. o.
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567 MInGsiT—MINT

MINOSET, MINOATT, (ming-s-it) dth. m. ming-
Fitélt, btn. —ni v, —end. Valaminek minfedgét ige-
zolja vagy meghatiroszs.

MINGSITES, MINOSITES, (mint-s-it-ds) fo
t&. mindaitds-t, th. —ck. Cotlekvén midin minsnftink.
{GQualificatio).

MINOSITVENY, (ming-s-lt-riny) fn. tt mind-
sitvény-t, th, — & Mindaitési bizonyshglevdl,

MINT, (mi-én-t v. mi-en-t) kérd5 ib. ds kes. A
hasonlst alapfogalms rejlic benne, & am. hogyan,
mikép, mi mbdon, miskép ; mikén!. Magfolel naki ax
sdgy, ¥. asonként, v, ason sserduf sth. mely nébs csnk
hallgatblag értotik. Ugy reeretem, mint o lelkemet.
Utdlom B, mint Srdiight, Oy sebesen §, mint mdlvda.
Uy tégy, mint én. fgy imddkoesd], mint teatvéred. See-
ressed felebardiodal, mint tenmen magadal, Mint van
kendick, mint molgd] kendlek egdeseige? (Népios ki-
szintés). Mint kitesd Gezvetdtethetik o mutats sedes-
kival is : aminf, mely & rigickndl is igen gyakran
darvelratott. ,Amint the kegy(elmed)ndl is oyilvia

¢ (Levél 1667-b81 Smaluy A 400 m. 1).
»Ugy legyen amesnt kd parancsolta.” (Lev. 1560-béL
Ugyanott). dminé megibvendtitem volt, gy rbrtdnt.
Amint veta, dgy arate. Altalin dlick vele, midbn
kfilinféile thrgyakat ogybo hasonlitunk. A hasonliths
wlapfogalma van ezen Gexvetételehben @ : mintegy,

esgthen am. kbrilbelll, nem bisonyosan, ba-
nem kiselithleg husonldnn ; minfhogy, melylyel dlink
midbn sz ok ds okosat kisStti hasonléekghél vala-
mit kivetkertotlink, vagy az okot és okozatot mint
hasonlékat GarvekStlk ; mintha, foltételes basonlé-
shgra mutat. Jobbdsa folessrdlbets o kénf hathred-
val is, pl. Brdtighént utdlom, Fiomkint eseretem, oxek
helyatt : mint Grdagot, mint fismat. A régiekndl ta-
l&ljuk ,mintha’ belyett in : ,Es dgy jirjon mint tu-
Iajdon dristennek szine eldtt volna.® (Carthansl név-
telen). A régick néhe Gazveldvesstottdk « loga-
14bb Bazvetéveartve {rthk mind* szdval. ,Es kesdd
az jhmbor vén atydt nagy sseretettel szorgalmaxtaini,
bogy mint (==mind) h bb Gneki megjelentend.
(Eatalin préssi msodik Legendijs. Toldy F. kia-
disa 266, L). Tgy & Carthausi névtelenbenis : ,Hogy
mint hamarabb kifutninak sz orsshghél® (85. 1)

Eceknél fogva gyike s thrgyat jelemtd mi,
melybdl mig Is sshemarik. A mi gyokbil ent v, dént
képsivel Lotk mi-cnt v, mi-ént hatired, s minthogy s
gybkik vigln levh i utén & ragok da kdpabk elhang-
séja rendesen elmarad, (mint : laksi, laksin, laksit,
Iaksik, Inksin), tebit Tett mint ; = régioknél pedig két
tohangzé egybeolvadisival igen gyakran : ménd
{mint ma is aeerént’ ds swarint'), st meent is. ;Bz0l-
ghlathomat afbnlom k(egyelmedjmek meent jé uram-
nak.* (Levél 1558-bél). ,Mai napon is itt voltak as
therekek, voltak meent (mistegy) hatvan léval.* Lev.
1657-b6l. Sralay A. 400 m. 1), Az ent v. ént pe-
dig mm. erent mely s szdkelyeknd]l me is taljes egd-
szében €l ezounel’ d esen szerdnt’ jelentdnse] (Krizs
J. gyiijt). A latin nyelvbon megfeleinek meki: ricut,
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veluti, & némethen wie da shen, mint alaphangra ds dr-
telemrs réazdnt asonosak, résgdnt rokonok.

MINTA, fo. tt. mintét. Kiesiny. mintdeaba. Al-
talin bizonyos forma, vagy alak, mely sserdut valami
kéazill, vagy mely kicsioben elédllit valamit Bimay
Eristfindl kapta' sséval hasoulitri am. forms, pro-
plasma, Eldjin Srabé Divideal is, kindl am. ,dbrédzd
formkjs valaminek, (pl.} szép mintiba dotstt* Par-
rdndk, da tokdesk mintdja, melynek formdje uthn
varrnak, himeznek, mdnek, Ssobrdeok mintdja, pl. £-
bél, agyaghél, gipasbdl. Epalet mintdja. Tirmse esen
ssdoak vagy & basonlatot Jelentd mint, & képeSwel
megtoldve, vagy pedig mut, melybsl mutaf is agkrmarik,
# melyoek gyGke mu it is n toldalékot veszen fFil,
mint munks, régiesen muks szdban; » e ezerdmt
minta= munts sm. mutstd. fgy médont ezéis (mely-
nek tirase : méd ogyesik mus gytkkel) némely rdgi-
ekndl, pl. Bealay A gyijteménydben 272. lapon :
mondon. Finnlll ¢ musti am. minta, ds muols am.
méd. Mkr Bajnoviesndl én Molokr A.-ndl is eléfordiil
élvén vela Falodi s Vajda s

MINTAABZTAL, [m.n.tl-l.ll‘lll) Gax. fo. Amx-
tal, melyen mintht késsitenek, vagy melyre s mintit
Allitjik, vagy amely minthul ssolghl. V. 5. MINTA.

MINTABELYEG , (minta-bélyeg) Gex. #n.
Kéuyvkitdk bélyege, melylyel kiloufile formhlat,
crifrieatok at, aranyoratokat sth. uyommak s kfnyvek
thbldirs.

MINTADESZEA, (minta-desska) bex. fo. Algyd-
Gnthk deszkijn, melynek egyik oldala vas lemezeel
van behdzva.

MINTAFA, (minta-fa) Ges. fo. Fa, welybbl bi-
sonyos mintht kdasitenek; vagy pedig mir mimté-
nak Gecvedllitott fadarabok. V. 5. MINTAIDOM.

MINTAFARAGO, (minta-farags) Bes. fo. L.
MINTARESZITO atatt.

MINTAFEJ, (minta-fej) bez. fn. 1) A fodrd-
szoknkl fibil metszett fej, melyre & vendéghajat ri-
feszitik. 2) A spchriazskndl, festdszekndl mintdnl
szolghlé fiaj.

MINTAFESZEE, (minta-fdssék) fos. fn. K8
alap, melyre ax drechutai magas | ket A

MINTAFILLER , (minta-fillér) des. fo. Suly-
mértdk & péneverd hizakban, mely szerduta pénzek
mértdkét meghathrorzik ds rendesik.

MINTAFONT, (minta-font) Sez. fo. A helybeli
batéskg Altal rendelt fontmdrleg, melybes » tobbi
maginmérlegeket alkalmami kell. .

MINTAFOLD, (minta-fild) Sex. fo. FiM, ille-
thleg m% melybll minthkat késeitenck.

MINT. VENY , (minta-fiveny) Gez. fo. Asx
drezmiveseknél finom fiveny , melyet szurokkorem-
mal vegyitenek, bogy mintikat késcithessenek belfle.

MINTAGAZDABAG, (mintagasdushg) Sex fo.
Mesti gardusdg szabdlyainak gyakorlati  alkalma-
chea vigett kicainyben rendezett gazdashg.

MINTAGOLYO (minta-golys) Gee. fn. A golyd
Gntbddkben ason forma, mely utis & golydkat Godk,




MINTA fn. tt. mintat. Kicsiny. mintacska. Altalan bizonyos forma,
vagy alak, mely szeréent valami készul, vagy mely kicsinben eléeallit
valamit. Simay Kristofnal ,kapta' széval hasonlitva am. forma,
proplasma. Elejon Szabo Davidnal is, kinel am. "abrazo formaja
valaminek, (pl.) szép mintaba ontott." VarronoOk, és takacsok
mintaja, melynek formaja utan varrnak, himeznek, szonek.
Szobraszok mintaja, pl. fabdél, agyagbdl, gipszbdl. Eplilet mintaja.
Torzse ezen szonak vagy a hasonlatot jelento mint, a képzovel
megtoldva, vagy pedig mut, melybol mutat is szarmazik, s melynek
gyoke mu itt is n toldalékot veszen fol, mint munka, regiesen muka
szdban; s e szerént minta = munta am. mutaté. igy ,mddon' sz6 is
(melynek torzse: mod egyez6 mut gyokkel) nemely régieknél, pl.
Szalay A. gyljteményében 272. lapon mondon. Finnil: muotti am.
minta, és muoto am. maod.



A mintavétel soran véletlenszeri folyamatok zajlanak

 Elelmiszer

* Takarmany

* Vizek

* Talajok

* Hulladékok

e Levegb

* Bioldgiai mintak




Magyar kartya: 8 tok, 8 makk, 8 zold és 8 piros = 32 lap
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Magyar kartya: 8 tok, 8 makk, 8 zold és 8 piros = 32 lap

Mi a valoszinusege annak, hogy
32 lapbol visszatevessel
negyet huzva, negy
kulonbozo szinu lapot
kapunk a ,mintaban”?




Huzasi valészinlségek (visszatevéses mintavétellel 4 lap)

4-bdl négy kulonbozb szin valdszinlsége = 2%
1/4 x 3/4 x 2/14 x 1/4 =6/256 = 1/44 = 0,023



Hibaterjedés mintaveétel — vizsgalati eredmény

Hﬁsszes — \/le + HZZ + 1_132 paliiie s an

JIL I

Mintavétel El6készitési Mérési A teljes folyamat hib3aja
hiba (=80%) hiba hiba (bizonytalansaga)



A mintavételezés lépcsofokai

A megfelel6 mintavételi
terv, benne a
mintavevo

ezkozok kivalasztasa

—_—

Mintavételi terv

« A megbizhatdsagi

AQL % szint meghatarozasa

A mintavételi terv
paramétereinek ,
meghatdrozasa Paraméeterek Az elfogadasi

. . kritériumok
A mintavételi egységek Kovetelmenyek kivalasztasa
véletlenszer( — .
kivalasztasa Kivalasztas

Az egyedi mintak
megfelel6ségének
ellendbrzése

Az egyedi mintak Felugyelet
elfogadasa, vagy ———

visszautasitasa Dontés
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Mai téemaink:

Az emberi legzOrendszert, illetve az emberi bort eré karos kornyezeti hatasok és az azok
merésére alkalmas berendezések (aeroszolok és az emberi borrel érintkez6 anyagok
expozicidjanak hatasai, méresi lehet6segei)




Az expoziciok okozta veszély csokkentéséhez kockazatbecslést kell végezni




Kockazatbecslés utan az intézkedések csokkentsék a kockazatot és a veszeélyt!

Kozepes

i M”‘

Alacsony KOCKAZAT
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Aeroszolok



Aeroszolok leguti kiulepedéesének és a kis
dozisok biofizikai hatasainak vizsgalata

MTA Doktori értekezes

Budapest, 2010. februar

Az emberre haté kornyezeti artalmak szamottevo resze
aeroszolok belegzesehez kapcsolodik. Foldunkon a legtobb
munkakiesést okozo betegsegek, a gyermekhalal jelentos része, a
leggyakoribb fertoz6 és allergias betegségek vagy a tudorak,
leginkabb aeroszol részecskék belégzésenek kovetkezmenyei.



Aeroszol: a leveg0 és a benne lebeg0 szilard vagy
folyadek halmazallapotu részecskek egyuttese.
Meretuk 1 nm-tol 100 ym-ig , esetleg tovabb is
terjedhet.

Az inhalabilis, azaz a bronchusokig normalis leégzesi
mod mellett realis valoszinoseggel belelegezheto
reszecskemeret-tartomany az 1 nm-tol 10 ym-ig
terjedo intervallum.

A respirabilis, azaz a legzoholyagokig, az
alveolusokig is lejuto reszecskek jellemzo
merettartomanya: az 5nm-5pm-es atmero.






Virusok




Baktériumok
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ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists

Amerikai Munkahigiénikusok Konferenciaja

 Biologiai eredetl aeroszolok, gazok eés gozok, amelyek
betegseget okoznak vagy karos egeszségugyi hatasokra
hajlamositanak;

* A szabadban jellemzben el6forduld bio-aeroszolok megjelenése
lakasok, munkahelyek legterében,;

- El6 mikroszervezetek szaporodasa lakasokban, munkahelyek,
legtereben, amelyek a levegoben terjednek es karosithatjak az
exponalt egyének légzoszervén keresztul annak egeszséget;



A kornyezetunkben

talalhatoé porok
mérettartomanyai

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Airborne-particulate-size-chart.svg

Virusok

Viragporok

Penészek sporai

Hazi poratka-allergének

Baktériumok

Macska-allergének

Lebeg6 atmoszférikus po_

Cementpor

Szallé korom

Gazok Szervetlen részecskék Porféleségek Bioldgi ai szennyez8k

0,0001

Olajfiist
|
Fiistkod (szmog)
Dohanyfiist
Korom
T
0,001 0,01 0,1 1 10 100

1000 pm



Kulonbozo6 részecskék és sejtek egymashoz viszonyitott mérete




Kulonbozo részecskék és sejtek egymashoz viszonyitott mérete

Testi sejtek
10-100 um

- x
Vizmolekula E\ b / /|
— R D ' [\ 7-8 um )¢
0,28 nm \7 /f =y L. " ,?\'
', =
e @ A 3 W
. Adenovirus Baktériumok Kromoszéma Papucsallatka Békapete
Atom 0,1 nm DNS 2 nm Antitestek 10 nm 90-100 nm 1-3 um 1-10 um 50-330 um >1 mm
| | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1
10 nm 100 nm lum 10 pum 100 pm 1 mm
Kézi nagyito

1nm

0,1nm
Elektronmikroszkopia

https://thumbs.dreamstime.com/z/comparison-size-particles-cells-biological-scale-relative-different-sizes-bacteria-viruses-microscopic-techniques-201477436.jpg



A varosi levego nagy részecskekoncentracioja, az ipari
és mezogazdasagi létesitményektol szarmazo mergezo
porok, a dohanyzas es altalaban a toxikus, allergén és
karcinogéen anyagok belégzeése, valamint sugarvedelmi
szempontbodl a radon és bomlastermékeinek, illetve
barmely radioaktiv aeroszolnak az inhalacigja a biofizika, a
kornyezetfizika, az egészsegvédelem, a sugarvedelem és a
kisdOzis-kutatas fontos teruleteve valt. Hazankban a
dohanyzas nagyfoku elterjedtsége, a jelentOs
kornyezetszennyezes es az olyan allergéenek, mint a
parlagfu jelenlete miatt is fokozott figyelmet igenyelnek az
aeroszolok okozta betegségek.

http://re Mu.pdf (letdltve: 2022.09.10.)



A tudo a az emésztorendszerhez hasonloéan kozvetlenul érintkezik a kornyezettel
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Aeroszolok hatasai:
« Sejtek aktivalasa/inak}
Sejtfunkciok megvalty
Sejtek kozotti komm
A sejtek vedekezOr;
Kaszkad-folyamatg
transzformaciok)
Inert aeroszolok i

. malignus

. l.:‘;

isetén is

a a tudo helyi vagy a
atas fugg a depozicio
Ozvetve az egészseqi

A tudo védekezoképe
szervezet globalis vede
és a tisztulas mérteket
allapottol is.

o vdekezc’ikapa




Poros, mérgezc’_S, fert6zo6 anyagokat tartalmazé munkaterek, lakoterek
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A lakossagot erinto legszennyezes biologiai hatasa
az expozicio idopontjahoz viszonyitva altalaban késon
Jelentkezik, ezért az egeszsegre gyakorolt hatas
elemzése igen bonyolult feladat.

Koblinger - Werner sztochasztikus tudomodell a

legrugalmasabb és legpontosabb olyan aeroszol-
depozicids és tisztulasi modellnek szamit, amely a teljes
légzOrendszert figyelembe veszi.

A bioldgiai hatas ott jelentkezik el6szor, ahol a
szennyezes a sejtek vedekezokapacitasat
meghaladja.

Imre_5_Mu.pdf (letdltve: 2022.09.10.)



Leginkabb az orr kepes megtisztitani a belelegzett
levegOt a reszecskeszennyezéesektol.

A belelegzett reszecskeék egy része kiulepszik a
legzorendszerben, egy masik, altalaban kicsiny
hanyada bekerulhet a veraramba, a maradek részt
pedig kilelegezzuk.

A legutakban kiulepedett részecskeék jelentos
hanyadat valamely tisztulasi folyamat eltavolitja a
Kiulepedés helyétal.



Buperior,

M. .|’ i 4 iR 1

Karina régiok
(elagazasi
csucsok)

Tnferi
ﬁnmw

RP
A karina régiokban a fokozott kitulepedési tényezOk (FKT) egybevagnak azzal a klinikai tapasztalattal, hogy

a bronhialis tumorok a leggyakrabban a bronhusok elagazasi régioiban jelennek meg.

http://real-d.mtak.hu/239/4/Balashazy_Imre_5_Mu.pdf (letdltve: 2022.09.10.)



A mikroorganizmusok altal okozott [éguti betegségek
vilagszerte vezetik a megbetegedési (morbiditasi)
statisztikakat. A legzorendszert erintdo masik nagy
betegsegcsoport a tudorak, melynek a belélegzett
karos aeroszolokkal valo osszefuggese egyértelmlen
bizonyitott. Ma mar minden 10-18. europai ember
tudorakban hal meg. Magyarorszagon ez a
leggyakoribb tumoros halalok mindkét nem eseteben,
ami azt is jelenti, hogy a tudorak vonatkozasaban a
nemzetkozi statisztikak €lén allunk.



A levegoben szallo porok,
aeroszolok, korokozok, pollenek
gyakran allergias tuneteket, leguti
meghbetegedéeseket valtanak ki az
arra erzekeny egyéneknel
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Allergias tuneteket kivalté képzodmeények
(pollenek, baktériumok, szervetlen porok, izeltlabuak)




Allergén-specifikus IgE inhalativ panel 20 allergén:

Fakeverék 1: enyves éger, fehér nyir, mogyoro

Fakeverék 2: olajfa, fagyal, koris

Flkeverék: csomos ebir, réeti komaocsin, angol perje, réeti perje,
csillagpazsit, termesztett rozs, parlagfl keverék, landzsas utifl, fekete
urom, falgyom

Kutya ham-antigén

Macska ham-antigén

Poratka (d1)

Poratka (d2)

Konidiumos gomba kannapenesz
Korompenész

https://www.allergiakozpont.hu/files/Allerg%C3%A9n-specifikus%20%20IgE%20inhalat%C3%ADv%20panel%2020%20allerg%C3%A9n.pdf



Nyir, fikeverék és parlagfii panelek (allergéen keresztreakcié-komponensek)

OAS Nyir panel
m zeller
m mogyoro
m dio
m mandula
m alma
m meggy
m Kivi
m sargarepa
m burgonya
m szOja
m 12 fUkeverék*

OAS Fi keverék panel
m 12 flkeverék*
m mandula
B meggy
m Oszibarack
m burgonya
m szoOja
m foldimogyoré
m bab
m borsé
m rozsliszt
m buzaliszt
m Szezammag

OAS Parlagfi panel
m zeller
m paprika
m paradicsom
m sargarepa
m uborka
m petrezselyem
m gorogdinnye
m Kivi
m kamilla
m 12 flkeverék®

* 12 flkeverék: rozs, mezei komacsin, réti csenkesz, francia perje, borjupazsit, tarackbuza, csomés ebir, angol perje, ecsetpazsit, pelyhes selyemperije, csillagpazsit, puha rozsnok

Semmelweis Egyetem B6r- Nemikortani és Béronkologiai Klinika és Semmelweis Egyetem Kézponti Inmunolégiai Laboratérium, Budapest

Temesvari Erzsébet, Németh llona, Ponyai Gyorgyi, Hidvégi Bernadett, Gergely Péter, Karpati Sarolta: Pollen-élelmiszer keresztreakciok vizsgalata urticarias betegeknél.

(OAS: Oral Allergy Syndrome)

Bdérgyogyaszati és Venerologiai Szemle 85. évf. 3. 136-142.

https://docplayer.hu/1169143-Analitikai-modszerek-elelmiszerek-bizonyos-allergen-komponensenek-meghatarozasara.htmil




A Legionella baktériumot 1976-

i 4 i
ban fedezték fel egy

y

hiIadeIphiai konferencian t

ortént tragikus megbetegedés

kapcsan. Az Amerikai Legionariusok (I€giosok) nevl segélyszervezet veteranjai kdziil 200-an megbetegedtek,
29-en belehaltak a fertozésbe, innen kapta a nevét a veszélyes mikroorganizmus. A jarvany okat egy évig nem
sikertlt kideriteni, am az esetlegesen felmerlilt terrorveszély miatt megindult vizsgalatok végil megallapitottak, hogy a
szOrnyd tragediat a szalloda légkondicionald rendszerében elszaporodott, késobb e szornyli esetrdl elnevezett
Legionella baktériumok okoztak.
Forrasai:

Parasitd, légkondicionald berendezések
Vezetékes pangovizes vizrendszer

Talaj

Természetes vizek

Zuhanyfiirdok

Ipari hitotornyok

Emberrol emberre nem terjed
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Baktériumok elszaporodasa biofilmekben

A biofilmek nagy mennyiség
baktériumtelepet képesek
magukban foglalni

Lathatatlan Fejlédés 2.
telepek szakasz
Kezdeti Fejlédés 1. Szétszérédasi
telepek

szakasz szakasz
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A hutotornyok hataskorzete a széljarastol fuggoen
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Fert6z6képes zona

Kimutathato a legionella jelenléte




A veszélyek szintjei a melegvizes rendszerekben

>70°C: Nincs veszély

=60°C: 90% Csekély veszély

=50°C: 90% Kozepes veszély

I 25-46°C: Nagy veszély

<20°C: Alacsony veszély




49/2015. (XI. 6.) EMMI rendelet
a Legionella altal okozott fertozési kockazatot jelento kozegekre, illetve
letesitményekre vonatkozo kGzegeszsegligyi eloirasokrol

4. Kockazatbecslés

5. § (1) A Legionella-fert6zési kockazatot jelentd létesitmeényekben, illetve a fokozott
Legionella-fert6zési kockazatot jelentd Iétesitményekben a Legionella-fertéz6desi
kockazat egységes modszertan szerinti felmérését el kell végezni.

(2) A kockazatbecslést a létesitmény Uzemeltetésében bekovetkezett, a Legionella-
expozicio szempontjabol kockazatot jelentd kozeg parameéetereit érinté valtozast
kovetb6en 30 napon belul ismételten el kell végezni.

(3) A kockazatbecslési dokumentacio kotelezd tartalmi elemeit az 1. melléklet
tartalmazza.

(4) A kockazatbecslési dokumentacio elérhetéségét a munkavallalok részére a
|étesitményben biztositani kell.
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5. Monitoring
6. § (1) A Legionella-fert6zési kockazatot jelentd azon létesitmények esetén, ahol az 1. melléklet 9. pontja
szerinti értékelés magas kockazatot allapit meg, a Nemzeti Népegészsegugyi Kozpont altal kiadott
modszertani utmutatoban meghatarozott gyakorisaggal monitoringot kell végezni.
(2) A fokozott Legionella-fertbzési kockazatot jelentd létesitményekben minden esetben kotelez6
monitoring vizsgalatot végezni dokumentalt modon, a (3)-(5) bekezdésben foglaltak szerint.
(3) Hasznalati melegviz rendszerek esetén homérsékletmérést havonta, Legionella-csiraszam
meghatarozast evente egyszer kell végezni a kockazatbecslées alapjan kijelolt szamu és elhelyezkedési
vizsgalati ponton, de épuletenként legalabb egy, a melegviz elballitas helyétél tavol esd végkifolyon.
(4) Kozfurdok esetén a Legionella-csiraszam meghatarozasa érdekében a medence vizvizsgalatat
havonta, a szlrt viz vizsgalatat negyedévente kell elvegezni. Harom egymast kovetd, kimutatasi hatar
alatti eredmény esetén a medenceviz-vizsgalat gyakorisaga negyedévesre csokkenthet6.
(5) Nedves hitétornyok esetén a Legionella-csiraszam meghatarozasat és a 22 °C-on szamolt
telepszam vizsgalatot havonta kell elvégezni a kockazatbecslés alapjan kijelolt szamu és elhelyezkedesl
vizsgalati ponton, de legalabb a h0tétorony vizterebdl. Harom egymast kovetd, eértékelhetd 1000
Telepképzb Egység (a tovabbiakban: TKE)/liter alatti Legionella-eredmény esetén a Legionella vizsgalati
gyakorisag negyedévesre csokkenthetd.
(6) A (3)-(5) bekezdésben foglaltak szerint elvégzett valamennyi monitoring eredményt 5 évre
visszamenodleg, azonnal hozzaférhetd médon meg kell drizni a létesitményben.
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Létesitmény, Figyelmeztetd szint Figyelmeztetd szint Beavatkozasi szint Beavatkozasi szint | Azonnali beavatkozasi Azonnali
kozeg esetén sziikséges esetén sziikséges szint beavatkozasi szint
megnevezése intézkedések intézkedések esetén sziikséges
intézkedések
H aszn él atl A Legionella-koncentracié Kockéazatbecslés és A Legionella-koncentracio Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracié Kockéazatbecslés és
1000 TKE/I feletti legalabb egy Uzemelés fellilvizsgalata, 1000 TKE/I-nél magasabb Uzemelés fellilvizsgalata, 10 000 TKE/I feletti a mintak Uzemelés
melegVI'Z mintaban, de kevesebb, mint a valamint a szukséges tébb, mint a mintak 50%-aban, valamint a sziikséges tébb, mint 50%-aban felllvizsgalata, valamint
mintak 50%-aban, és egyben helyesbitd tevékenységek vagy 10 000 TKE/I feletti helyesbitd a szukseéges helyesbitd
rendszerek sem magasabb elvégzése legalabb egy mintaban tevékenységek tevékenységek
10 000 TKE/I-nél elvégzése; elvégzése; azonnali
Azonnali Ujramintazas kockazatcsokkentd
beavatkozas*;
Azonnali Ujramintazas
Ujbdli hasonléan magas
csiraszam esetén
kockazatcsokkentd
beavatkozas
Hasznalati A Legionella-koncentracié Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracio Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracié Kockazatbecslés és
, 100 TKE/I feletti legalabb egy Uzemelés felllvizsgalata, 100 TKE/I-nél magasabb tdbb, Gzemelés felulvizsgalata, 1000 TKE/I feletti a mintak  Uzemelés
melegVIZ mintaban, de kevesebb, mint a valamint a sziikséges mint a mintak 50%-aban, vagy valamint a szilkséges tébb, mint 50%-aban felulvizsgalata, valamint
rendszerek a mintak 50%-aban, és egyben helyesbitd tevékenységek 1000 TKE/I feletti legalabb egy helyesbitd a szukseéges helyesbitd
fekvBbete g- sem magasabb 1000 TKE/I-  elvégzése mintaban tevékenységek tevékenységek
o nél elvégzése; elvégzése; Azonnali
ellatast Azonnali Ujramintazas, Ujramintazas, fokozott
biztositd fokozott korhazhigiénés kérhazhigiénés
p L e felugyelet a felligyelet a
egeszsegugyi tud6gyulladasos esetek tudégyulladasos esetek
szolgéltaté vonatkozasaban vonatkozasaban;
L A Azonnali
erze lfenY kockazatcsokkent6
osztalyain* beavatkozas*, vagy
az érintett
korterem/osztaly

bezarasa
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Azonnali
beavatkozasi szint
esetén sziikséges

intézkedések

Azonnali beavatkozasi
szint

Beavatkozasi szint
esetén sziikséges
intézkedések

Figyelmezteté szint Beavatkozasi szint
esetén sziikséges

intézkedések

Létesitmény,
kozeg
megnevezése

Figyelmeztetd szint

Kockazatbecslés és

Aeroszol A Legionella-koncentracio  Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracido  Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracio
. egyszeri 100 TKE/| feletti lizemelés ismételt 100 TKE/l feletti,  lizemelés ismételt 1000 TKE/l feletti lizemelés
eloallito eredménye (medenceviz)  feliilvizsgalata, valamint vagy egyszeri 1000 TKE/l  feliilvizsgalata, eredménye feliilvizsgalata,
m eleg vizil a sziikséges helyesbitéo feletti eredménye valamint a sziikséges (medenceviz/szlirt viz) valamint
. tevékenységek (medenceviz/ szlrt viz) helyesbito a sziikséges
medencek elvégzése tevékenységek helyesbito
(>30 QC) elvégzése; tevékenységek
Azonnali Gjramintazas, elvégzése; Azonnali
szUro utan is; kockazatcsokkento
20 m3 viztérfogatinal intézkedeés*;
kisebb medence Azonnali

tisztitasa és
fertotlenitése

djramintazas, szird
utan is;

Medence tisztitasa és
fertotlenitése;
Medence
uzemeltetésének
felfiiggesztése a
figyelmeztetd szintet
meg nem halado
vizsgalati
eredmények
eléreseéig



Létesitmény,
kozeg
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Figyelmeztetd szint

Figyelmezteté szint
esetén sziikséges

Beavatkozasi szint

Beavatkozasi szint
esetén sziikséges

Azonnali beavatkozasi
szint

Azonnali
beavatkozasi szint

esetén sziikséges
intézkedések

megnevezése intézkedések intézkedések

Nedves A Legionella-koncentracio  Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracido  Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracio Kockazatbecslés és
" 1000 TKE/ feletti lizemelés 10 000 TKE/L feletti, vagy a lizemelés 100 000 TKE/L feletti, vagy iizemelés
hutotoro NY  eredménye vagy a feliilvizsgalata, valamint 22 °C-os telepszam 500 000 feliilvizsgalata, a 22 °C-os telepszam feliilvizsgalata,
Legionella koncentracio a sziikséges helyesbito  TKE/ml feletti eredménye  valamint a sziikséges 5 000 000 TKE/ml feletti  valamint
nem értékelhet6 a nem tevékenységek helyesbito eredménye a szlikséges
Legionella szervezetek elvegzése tevékenysegek helyesbit6
talzott novekedése miatt elvégzése; Azonnali tevékenységek

Ujramintazas;
Ujboli hasonldan
magas csiraszam
esetén azonnali

elvégzése; Azonnali
Ujramintazas;
Azonnali
kockazatcsokkent6

kockazat- intézkedeés*, sziikség
csokkento esetén a rendszer
intézkedések leallitasa
alkalmazasa, és

kéthetente torténo

Ujramintazas a
figyelmeztetd szintet
meg nem halado
vizsgalati eredmények
eléréséig
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Létesitmény, Figyelmeztetd szint Figyelmeztet6 szint Beavatkozasi szint Beavatkozasi szint | Azonnali beavatkozasi Azonnali
kozeg esetén sziikséges esetén sziikséges szint beavatkozasi szint

megnevezése intézkedések intézkedések esetén sziikséges
intézkedések

Egyé b’ A Legionella-koncentracio  Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracio  Kockazatbecslés és A Legionella-koncentracio Kockazatbecslés és
. 1000 TKE/ feletti legalabb {izemelés 1000 TKE/l-nél magasabb  lizemelés 10 000 TKE/L feletti a lizemelés
Legl onella- egy mintaban, de kevesebb, feliilvizsgalata, valamint tobb, mint a mintak 50%-  feliilvizsgalata, mintak tobb, mint 50%-  feliilvizsgalata,
fe rtc'Szési mint a mintak 50%-aban, és a sziikséges helyesbité aban, vagy 10 000 TKE/L valamint a sziikseges aban valamint
. egyben sem magasabb tevékenységek feletti legalabb egy helyesbito a szlikséges
kockazatot 10000 TKE/1-nél elvégzése mintaban tevékenységek helyesbito
j elentd elvéegzése; tevékenységek
B Azonnali ajramintazas elvégzése,
kozegek Kockazatcsokkentd
beavatkozas*;
Azonnali

Gjramintazas

AN Egészsegligyi A Legionella-koncentracié Berendezés tisztitasa
ellatas soran egyszeri 100 TKE/L feletti ~ és fertStlenitése,
eredménye valamint a

alkalmazqtt fertotlenitést kovetd
berendezések, djramintazas

amelyek
mukodése
soran aeroszol
képzodes
lehetséges,
kiilonosen a
fogaszati
kezelo
egysegek és
parasitok*




https://www.cdc.gov/legionella/downloads/cdc-sampling-procedure.pdf

Centers for Disease Control and Prevention

Sampling Procedure and
Potential Sampling Sites

Protocol for collecting environmental samples for Legionella culture
during a cluster or outbreak investigation or when cases of disease
may be associated with a facility.




DOI:10.4103/2277-9175.151540

b Report

Detection of Legionella spp. by a nested-PCR assay in air
samples of a wastewater treatment plant and downwind
distances in Isfahan

Seyyed Abbas Mirzaee, Mahnaz Nikaeen, Yaghob Hajizadeh, BiBi Fatemeh Nabavi, Akbar Hassanzadeh!

Department of Environmental Health Engineering and Environment Research Center, 'Department of Statistics and Epidemiology, School
of Health, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran

Abstract Background: Wastewater contains a variety of pathogens and bio -aerosols generated during the wastewater
treatment process, which could be a potential health risk for exposed individuals. This study was carried out
to detect Legionella spp. in the bio -aerosols generated from different processes of a wastewater treatment
plant (WWTP) in Isfahan, Iran, and the downwind distances.

Materials and Methods: A total of 54 air samples were collected and analyzed for the presence of Legionella
spp. by a nested- polymerase chain reaction (PCR) assay. A liquid impingement biosampler was used to
capture bio -aerosols. The weather conditions were also recorded.
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Szennyviztelepek oxidaciés medencéi
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A finom eloszlasu fa- -por fizikai karositasa mellett merge
hatasu is lehet. Ezen tulmenoen a re$Zec§kek fellleter







Szénybanyasz tideje: a pneumokoniozis klasszikus esete
(Forras: Wikimedia Commons / Yale Rosen / CC BY-SA 2.0)
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Gombasporak a levegoben

A levegOben lebeg0, sodrodo reszecskek jelentOs reszet
gombasporak alkotjak.

Kozuluk szamos faj kevésse, vagy alig ismert.
Befolyasolhatjak a viz korforgasat es az eghajlatot is
(vizcseppek és jegkristalyok magjai a Iégkorben)

Kozottuk sok a novényi €és human patogen faj

Allergének lehetnek

Leggyakoribbak: a Basidiomycota (bazidiumos gombak) es az
Ascomycota (tomlésgombak a gombafajok kb. 30%-a) fajok



A levegoben sodrodo részecskek nagy része gombaspora

Befolyasolhatjak a viz korforgasat és

az éghajlatot is (vizcseppek és

jégkristalyok magjai a légkorben)

. Kozottuk sok a novényi €s human
patogeén faj

. Allergének lehetnek

. Leggyakoribbak: a Basidiomycota

(bazidiumos gombak) és az

Ascomycota (tomlésgombak a

gombafajok kb. 30%-a) fajok




LN A S

High diversity of fungi in air particulate matter

Janine Frihlich-Nowoisky®b, Daniel A. Pickersgill2, Viviane R. Després®<?, and Ulrich Pdschl!

“Biogeochemistry Department, Max Planck Institute for Chemistry, Johann-Joachim-Becher-Weg 27, 55128 Mainz, Germany; Binstitute of Geosciences,
Johannes Gutenbarg University, Johann-Joachim-Becher-Weg 21, 55128 Mainz, Germany; and 9nstitute of General Botany, Johannes Gutenberg University,

Johannes-von-Miller-Weg 6, 55128 Mainz, Germany

Edited by William L Chameides, Duke University, Durham, NC, and approved June 9, 2009 (received for review October 31, 2008)

Fungal spores can account for large proportions of air particulate
matter, and they may potentially influence the hydrological cycle
and climate as nuclei for water droplets and ice crystals in clouds,
fog. and precipitation. Moreover, some fungi are major pathogens
and allergens. The diversity of airborne fungi is, however, not
well-known. By DNA analysis we found pronounced differences in
the relative ak ance and I cycles of wari groups of
fungi in coarse and fine particulate matter, with more plant
pathogens in the coarse fraction and more human pathogens and
allergens in the respirable fine partide fraction (<3 pm). Moreover,
the ratio of Basidiomycota to Ascomycota was found to be much
higher than previously assumed, which might also apply to the
biosphere.

atmospheric aerosol | bioaerosal | DNA analysis | fungal spares

ecent studies have shown that fungal spores and other

biological particles can account for large proportions of
aerosol particle mass in pristine rainforest air as well as in rural
and urban environments (1-5). For example, fungal spores were
found to account for up to 45% of coarse particle mass (=1 pm)
in tropical rainforest air and up to 4-11% of fine particle mass
(=2.5 pm) in urban and rural air (3). Fungi have also been found
in clouds, fog, and precipitation where these and other biological
particles can act as nuclei for water droplets and ice crystals and
can influence precipitation patterns and the Earth’s energy
budget (e.g., refs. 6-17). On average, the number and mass
concentrations of fungal spores in continental boundary layer air
are on the order of 10°-10* m~? and approximately 1 pg m~3,
respectively, and the estimated global emissions of approxi-
mately 50 Tg yr~! are among the largest sources of organic
aerosol (1).

Some fungi are major pathogens or allergens for humans,
animals, and plants, and air is the primary medium for their
dispersal (18-20), but the diversity of fungi in air particulate
matter is not well-known. The traditional cultivation, micros-
copy, and chemical tracer techniques applied in earlier studies
were insufficient for a broad coverage of different fungal species,
and recently reported first applications of molecular genetic
techniques were very limited in scope and methodology as
discussed below.

In this study. we investigated and characterized the diversity
and frequency of occurrence of fungi in air particulate matter by
DNA extraction and sequence analysis of the internal tran-
scribed spacer region (ITS).

Results and Discussion

Owvera period of 1 vear, coarse and fine particle air filter samples
were collected on glass fiber filters with a high-volume sampler
and a nominal cut-off diameter of approximately 3 um (Table
51). The average sampling time was 7 days, corresponding to a
sampled air volume of approximately 3.000 m® in central
Europe. We investigated the diversity of fungi by DNA extrac-
tion, amplification (Table $2), and sequence analysis of the
internal transcribed spacer region (1TS). Fungal DNA was found
in all air samples. As shown in Table 1, the number of different
species (species richness, §) detected in the fine particle fraction
was not much lower than in the coarse fraction. The Shannon

1281412819 | PNAS | August4, 2009 | vol 106 | no.31

index (H"), Shannon evenness (), and Simpson’s index ([2)
values calculated from the frequency of occurrence of the
different species were nearly the same for coarse and fine
particles (Table 1). These diversity parameter values are similar
to the values commonly obtained for fungi in soil and on plants
as well as for bacteria in soil (21-23).

The most frequent species (Cladosporium sp.) was detected in
all air samples except 1. On the other hand, 709 of the detected
species were found only in 1 sample (57 Text, and Table 53). The
high proportion of species that were found only once and the
limited number of investigated samples and DNA amplification
products imply that the actual diversity of fungi in the sampled
air masses was higher than detected. As shown in Table 1,
estimates of the actual species richness (5*) based on the Chao-1
estimator approach (21, 24) are an approximate factor of 3
higher than the measured species richness values (§). suggesting
that the total number of fungal species in the investigated air
samples was >1,000.

As illustrated in Fig. 14, nearly all detected fungal species
were Basidiomycota (BMC, club fungi, 64%) or Ascomycowa
(AMC, sac fungi, 34%), many of which actively eject their spores
with agueous jets or droplets (1). Only approximately 29 of the
measured sequences were from Fungi Incertae Sedis (F1S, for-
merly called Zygomycota) or other fungi that could not be
attributed to a phylum. This is consistent with the predominance
of AMC and BMC in the biosphere, where the subkingdom of
Dikarva (AMC plus BMC) accounts for 98% of the known
species in the biological kingdom of Eumycota (fungi) (25). The
AMC species found in the air samples were distributed over 4
major classes (Dothideomycetes, Eurotiomycetes, Leotiomycetes,
and Sordariomycetes; Fig. 1B) and about one-third could not be
attributed to any class. In contrast, most of the detected BMC
species belonged to a single class, the Agaricomycetes (Fig. 1C).
More information about the taxonomic classes and families of
the detected fungi is available online (S Texr) (26).

Fig. 2 shows seasonal variations in the normalized species
richness (8. number of detected species divided by number of
investigated samples). in the ratio of 5, between coarse and fine
particles (Sy,c/Spy), and in the ratio of 5, between BMC and
AMC (8, gvc/Sy_anac). With regard to all fungal species, S, and
S.o/Syy exhibited little seasonal variability. AMC and BMC,
however, exhibited pronouncedly different values and seasonal
cycles of 8, and 8,.0/8, . For AMC, 8, was highest in spring and
lowest in summer and Sa /8wy was lowest in fall, whereas for
BMC both §, and 5,5, were highest in fall and lowest in
winter. Throughout all seasons, S, remained higher for BMC
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Fig. 1. Species richness of airborne fungi: relative proportions of different
phyla (4), different classes of Ascomycota (B), and different classes of Basid-
iomycota (C).

than for AMC (Fig. 24) and §,, /S, s remained =1 for BMC but
<1 for AMC (Fig. 2B). The ratio of BMC o AMC (S, mmc/
Sy.asec) was higher in summer and fall than in spring and winter,
and it was higher for coarse than for fine particle samples (Fig.
2C). In other words, most BMC occurred in the coarse particle
fraction during summer/fall, whereas most AMC were found in
the fine particle fraction during winter/spring. This seems to
reflect a predominance of BMC among the mushrooms that
form fruiting bodies in summer and fall. and a high proportion
of AMC among the molds, endophytes, and epiphytes spreading
in winter and spring (27, 28). Statistical analyses (multiple linear
regressions) indicate that ambient temperature and relative
humidity are positively correlated with the relative proportion of
BMC (R? = (.64, P value <<0.001) and negatively correlated with
the relative proportion of AMC (R® = 0.67, P value <0.001).
Fig. 3 illustrates that the relative frequency of occurrence
(RFO) of individual species, that is, the proportion of samples in
which these species were detected, is independent of the seasonal
variability of AMC and BMC species richness. For example, the
prominent allergenic AMC species Cladosporium sp. and Alter-
naria spp. occurred most frequently in summer and fall, whereas
the mold Penicillium spp. and the plant pathogen Blumeria
graminis (mildew) were mostly found in winter and spring. With

Frohlich-Nowoisky et al.
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Fig.2. Seasonal variations in the species richness normalized by the number
of investigated air samples (S, (4), the ratio of normalized species richness
between coarse and fine particles (S, /5, 4 (8), and the ratio of normalized
species richness between Basidiomycota and Ascomycota (SnauciSnamd (C)
Error bars illustrate inter-sample variability {relative standard error of the
arithmetic mean of the species richness of individual samples).

regard to BMC, the seasonal cycle of S, was not matched by the
RFO of any frequently detected species. The fall maximum of
BMC species richness is primarily due to species that were found
only once and can be attributed to mushroom fruiting and
enhanced activity of plant decomposers during that season (27).

Several allergens and pathogens were frequently found in both
fine and coarse particle samples (e.g., Cladosporium sp., Alter-
naria spp., Penicillium spp., and Aspergillus spp.). Some plant
pathogens, however, were found only or mostly in coarse particle
samples (e.g., Blumeria graminis and Puccinia spp.), whereas
some human pathogens were detected only in the fine particle
samples (e.g.. Candida ropicalis and Wallemia spp.). Overall, the
species richness and cumulative frequency of occurrence of plant
pathogens was found to be higher in the coarse particle fraction,
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Tudo aspergillozis




Loéasztma - kehesség

A l6asztmak legfontosabb kivaltdja a szallo por, pontosabban azok
a szabad szemmel nem lathato 5 mikrométernel kisebb
reszecskek, amelyek belelegezve elérik a kis méretu horgoket,
legholyagocskakat es ott gyulladast valtanak ki. E kismeretU
reszecskek kozul a legfontosabb a fokéent szalmaban és a
szénaban (legyen az akarmilyen jo minosegu!) talalhato
szerves eredetu por, amelyben szamos allergent talalhatunk,
ilyenek pl.: a penészgombak sporai, bakterialis endotoxinok,
mikrobialis toxinok, atkak maradvanyai stb. Ma mar bizonyitott,
hogy sulyos I6asztma eseten a bantalom kialakulasaban a
kornyezeti tenyezok mellett szerepe van genetikai hajlamnak is.

https://equimed.hu/blog/article/A_loasztma_1 resz
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Alligator 200 folyadékos membranszivattyu (181200-02)




Alligator 200 membranszivattyu belso elrendezése




Egyszerii membranszivattyu




Pulzalascsokkentett membranszivattyu mukodési elve




Impingeres levegémintazas

Tavozo, gazmosott e o ST

levegl6 a kalibralt —
aramlasu szivattyu felé

A szennyezest

i tartalmazé oldat

Elnyeletd oldat 20 analitikai vizsgalatra




Cat. Nos. 225-20-03 and 225-20-04

https://www.skcltd.com/products2/impingers.html
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Chemker 300, vegyszerallo pumpa (169300-22)
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Part Number: 225-360

Bemeneti 0,1 ym-es Keménygumi
sz(0rd sz(r6 O-gyard

/ Csipesz

Védékupak PTFE o-gyarg ~ Szlrdtartd T Csatlakozas a
szita szivattyuhoz
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Enhancing Bioaerosol Sampling by Andersen Impactors
Using Mineral-Oil-Spread Agar Plate

Zhengiang Xu, Kai Wei, Yan Wu, Fangxia Shen, Qi Chen, Mingzhen Li, Maosheng Yao*

State Key Joint Laboratory of Environmental Simulation and Pollution Control, College of Environmental Sciences and Engineering, Peking University, Beijing, China

Abstract

As a bioaerosol sampling standard, Andersen type impactor is widely used since its invention in 1950s, including the
investigation of the anthrax attacks in the United States in 2001. However, its related problems such as impaction and
desiccation stress as well as particle bounce have not been solved. Here, we improved its biological collection efficiencies by
plating a mineral oil layer (100 uL) onto the agar plate. An Andersen six-stage sampler and a BioStage impactor were tested
with mineral-oil-spread agar plates in collecting indoor and outdoor bacterial and fungal aerosols. The effects of sampling
times (5, 10 and 20 min) were also studied using the BioStage impactor when sampling environmental bioaerosols as well
as aerosolized Bacillus subtilis (G+) and Escherichia coli (G-). In addition, particle bounce reduction by mineral-oil-plate was
also investigated using an optical particle counter (OPC). Experimental results revealed that use of mineral-oil-spread agar
plate can substantially enhance culturable bioaerosol recoveries by Andersen type impactors (p-values<<0.05). The recovery
enhancement was shown to depend on bioaerosol size, type, sampling time and environment. In general, more
enhancements (extra 20%) were observed for last stage of the Andersen six-stage samplers compared to the BioStage
impactor for 10 min sampling. When sampling aerosolized B. subtilis, E. coli and environmental aerosols, the enhancement
was shown to increase with increasing sampling time, ranging from 50% increase at 5 min to ~100% at 20 min. OPC results
indicated that use of mineral oil can effectively reduce the particle bounce with an average of 66% for 10 min sampling. Our
work suggests that enhancements for fungal aerosols were primarily attributed to the reduced impaction stress, while for
bacterial aerosols reduced impaction, desiccation and particle bounce played major roles. The developed technology can
readily enhance the agar-based techniques including those high volume portable samplers for bioaerosol monitoring.




Versa trap sporacsapda kazetta

A VersaTrap sporacsapda kazettak sokoldalu mintaveteli
lehetOseget biztositanak a penészsporak és mas, 1,5 és 3,9
MM kozotti méretl részecskék befogasahoz. A mintavételezes
olyan egyszerd, mint a kivant részecskemérethez szukséges
aramlasi sebesseg kivalasztasa (lasd az alabbi tablazatot), a
szivattyu kalibralasa az aramlasi sebességhez, és a minta
begyujtése. A keskeny resbevezeto nyilas a részecskeket az
atlatszo uveglemezre fokuszalja, amelyet ragados szubsztrat
bevonattal lattak el, amely biztonsagosan tartja a mintat. A
megcélzott méretl reszecskeket hatékonyan tartja egy jol
meghatarozott teglalap alaku szektorban.



Versa trap spore impakcios kazetta gy qrsitofuvoka

A légaramlas
vonala Csapdazott (nagyobb
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Impakcios
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Andersen tipusu, BioStage egylépcsos kaszkad impaktor mintavevo cella

Az SKC BioStage egylépcs6s kaszkad
impaktor megfelel a NIOSH 0800 és
0801 modszereknek eés az ACGIH
ajanlasainak a beltéri eés kulteri levego
életképes mikroorganizmusai, koztuk
bakteriumok és gombak kimutatasara
szolgalé mintavételére. Az SKC
BioStage a mikroorganizmusok agar
gyUjt6kozegre (agarral t0ltott Petri-
cseszere) torténd impregnalasanak
bevalt elven mUkodik; teljesitmenye
egyenertékl az Andersen N-6
) készulekével. Az SKC BioStage az SKC
- QuickTake 30 mintavevé szivattyuval
egyuttmikodve biztositja a kényelmes
bioaeroszol mintavetelt.




SKC Quick Take 30 légszivattyu

Four, PA 15330 USA
R shcinc.com




NIOSH Manual

BIOAEROSOL SAMPLING (Indoor Air) 0800

Culturable organisms: bacteria, fungi, thermophilic actinomycetes

METHOD: 0800, Issua 1 EVALUATION: N/A Issue 1: 15 January 1998

PURPOSE: Identification of culturable microorganisms and assessment of possible proliferation and
dissemination of bacteria or fungi from building reservoirs.

FIELD 1. Samplars:
EQUIPMENT: a. Andersen 2-stage cascade impactor, or equivalent, for fungi and mescphilic bacteria.
b. Andersen N-6 single-stage sampler, or equivalent, for thermophilic actinomycetes.
2. Sampling meadia, in plates prepared according to sampler manufacturer's recommendations:
a. Malt extract agar (MEA) for fungi.
b. Trypticase soy agar (TSA) for mesophilic bacteria and thermophilic actinomycatas.
NOTE: Other media may be used, if appropriate, e.g., dichloran glycerol agar (DG18) for
xerophilic molds, R24 agar for heterotrophic bacteria, and rose bengal agar for slow-
growing fungi such as Stachybotrys.
3. Sampling pump capable of meeting sampler manufacturer’s flow specification (e.g., 283 L/
min), with flaxible connacting tubing.
4. Cotton gauze pad, e.g., 4" x 47
5. Rubbing alcohel, 70% isopropanal.
6. Refrigerant packs, if necassary for keeping samples cool during shipment.
MNOTE: Keep samples cool, but protect from freezing.

SAMPLING 1. Select at least three sites, one each to represent complaint area, a noncomplaint area
STRATEGY: [otherwise as similar as possible to complaint area), and outdoors.

2. In turn at each site, sample simultanesusly for fungi, mesophilic bacteria, and thermophilic
actinomycetes. Typical sampling time is ten minutes. Before moving to the next site, repeat
twice to obtain triplicate, consecutive samplas.

3. Load and immediately unload one set of sampling media in each sampler to serve as field
blanks.

4. Collect another complete set of samples and blanks on the next day.

SAMPLING: 1. Calibrate each sampling pump with a representative sampler in line.

2. Before each run, carefully and thoroughly wipe each sampler stage with rubbing alcohol. Allow
to dry. Make sure air passages are not blocked.

3. Load sampling media into sampler, remove covers from media, and attach sampler to pump
with flaxibla tubing.
MNOTE: Take special care to prevent contamination of media during loading and unloading. Do

not touch agar surface.

4. Sample at known preset flow for an accurately known time, e.g., 10 min. (In heavily
contaminated areas, a shorter sampling time may be necessary.

5. Replace covers on sampling madia, unload, and pack securely for shipment (plates should be
media side up).

SHIPPING: Keep collected samples and blanks cool (not necessarily ice-cold) and ship as quickly as possible
to a laboratory for enumeration and identification.

AMALYSIS: Mesophilic bacteria and thermophilic actinomycetes are usually identified to species and fungi
usually identified to genus. Interpretation is subjective and based on total numbers and rank
order of taxa in complaint area compared with control areas (nencemplaint and cutdoors).

METHOD
WRITTEN BY: Miriam K. Lonon, Ph.D., NIOSH/DPSE

MIOSH Manusl of Analytical Methads (NMAM), Fourth Edition
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Mikro-vakuum feluleti mintavevo kazettak

Az SKC mikro-vakuum kazettak lehetove tesz
feluletekrdl is az azbeszt, poratkak, vagy a

xtilbevonatu
porak hatékony

gyUjtéséet. Az MCE vagy polike®  2tsz0~ = ¥nato mikro-vakuum
kazettak mindegyike rendel } \ im szivocsdvel a fellleteken
leulepedett por mintavete! \% \vezodesek osszegyujtése
nagy aramlasu szivatty ;"‘} ), mig a szivocso praktikus

\'i

kialakitasa lehetove te
peldaul szonyegen.

szabalytalan feluleteken,

Az ASTM* D5755 e < S0 $ r1atarozzak meg Oket. A kithez
mellékelt sablon seqgi. ‘ _.nato egy terulet a begyujtott
minta elemzesehez.

*American Suu.. ., for Testing and Materials



ASTM D5755 szabvany

(@ ASTM International is providing no-cost public access to important ASTM standards used in the production and testing of personal protective equipment. Find out more.

gﬂﬂ]—w AST
)/ g

Products &

bscription? A

Standarc

ASTM D5755-09(2

Stane
Indirect A
Microscopy

Loading



ASTM D5756-02 szabvany

Standard Test Method For Microvacuum Sampling And Indirect Analysis Of Dust By Transmission Electron
Microscopy For Asbestos Mass Concentration

1.1 This test method covers a procedure to ( a) identify asbestos in dust and (b) provide an estimate of the surface loading of
asbestos in the sampled dust, reported as either the mass of asbestos per unit area of sampled surface or as the mass of asbestos
per mass of sampled dust.

1.1.1 If an estimate of asbestos structure counts is to be determined, the user is referred to Test Method D 5755.

1.2 This test method describes the equipment and procedures necessary for sampling, by a microvacuum technique, non-airborne
dust for levels of asbestos. The non-airborne sample is collected inside a standard filter membrane cassette from the sampling of a
surface area for dust which may contain asbestos.

1.2.1 This procedure uses a microvacuuming sampling technique. The collection efficiency of this technique is unknown. Variability of
collection efficiency for any particular substrate and across different types of substrates is also unknown. The effects of sampling
efficiency differences and variability on the interpretation of dust sampling measurements have not been determined.

1.3 Asbestos identified by transmission electron microscopy (TEM) is based on morphology, selected area electron diffraction
(SAED), and energy dispersive X-ray analysis (EDXA). Some information about structure size is also determined.

1.4 This test method is generally applicable for an estimate of the surface loading of asbestos starting from approximately 0.24 pg of
asbestos per square centimetre (assuming a minimum fiber dimension of 0.5 mm by 0.025 ym, see 17.8), but will vary with the
analytical parameters noted in 17.8.



ASTM D5756-02 szabvany

Szabvanyos vizsgalati médszer mikrovakuumos mintavételre és a mintazott por kozvetett elemzésére
transzmisszids elektronmikroszkopiaval az azbeszt tomeg-koncentraciéjanak meghatarozasara

1.1 Azbesztszalak mintavétele porban (mintazas, azonositas, koncentracié meghatarozasa feliiletre és/vagy a
mintazott por tomegére)

1.1.1 Az azbesztszalak meghatarozasat a D 5755 szabvany szerint kell végezni;

1.2 A mddszer leirja a kililepedett por azbeszt szintjének mikro-vakuumos technikaval torténé mintavételéhez
szukséges berendezéseket és eljarasokat is leirja.

1.2.1 A szabvany mikro-vakuumos mintavételi technikat ir el6.

1.3 A transzmisszids elektronmikroszkopiaval (TEM) azonositott azbesztet annak morfoldgiajat, a szelektiv terlleti
elektrondiffrakcid (SAED) és energiadiszperziv rontgenanalizissel (EDXA) kell azonositani.

1.4 A szabvanyos modszer altalanosan alkalmazhato fellilet azbeszt-terhelésének becslésére, kb. 0,24 pg
azbeszt/cm? koncentraciok felett.

1.4.1 A mddszerben vazolt eljaras kozvetett mintaeldkészitési technikat alkalmaz. Célja, hogy az azbesztet olyan
szalakra és szalkotegekre bontja, amelyek atviteli elektronmikroszkopiaval kielegitdé pontossaggal azonosithatok,
szamolhatok és méretezhetOk.



Szonyegek, karpitok mintazasa biologiai szennyezokre (fertozo agensekre)

3




Bio-aeroszol mintavételi technikak — szakirodalmi ajanlas

Journal of Hospital Infection 93 (2016) 242—255

Available online at www.sciencedirect.com

Journal of Hospital Infection

journal homepage: www.elsevierhealth.com/journals/jhin

Review

Bioaerosol sampling: sampling mechanisms,
bioefficiency and field studies

C.W. Haig®*, W.G. Mackay?, J.T. Walker®, C. Williams®

?Institute of Healthcare Associated Infection, University of the West of Scotland, Paisley, UK
b public Health England, National Infection Service, Biosafety Unit, Porton Down, UK




Az impakcids cella mikodése emlékeztet az ESI ionforrasra... (miért?)

A cella bevezet6 nyilasa, ahol
a légaramlat kiilonb6z6
méretd és tomegl
szemcséket sodor magaval

A cella kivezetd nyilasa, ahol a
|égaramlat a kisméretd és -tomegl
szemcséket eltavolitja a cellabol

A légaramlas irdnya < /

A cella kivezetd nyilasa, ahol a
|égaramlat a kisméretd és -tomegl
szemcséket eltavolitja a cellabol

» A légaramlas iranya

Preparalt, részecskegy(jté mintatér



BioLite szivattyu

A hordozhaté BiolLite+ (levkgdmintavevé szivattyut
kifejezetten a alo hasznalatra
terveztek a le és fizikal karos
anyagok bioae éno gyujtesere.
berendezeés ak enzalt) aramlasi
sebesseggel tosit, ha olyan
megfelel6 esz . mint az SKC
BioSampler. AR nasmérd jelzi, ha a
szonikus aramlas elerc oL+ WA keszulek 115 V vagy
230 V valtdaramu fesziiltségye Phiikddtethetd.
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Visszatekintés a multba: Zeiss Jena konimeter




Munkafeliiletek és az emberi bér
feluleten talalhato szennyezodesek
Mmintaveételéere alkalmas eszkozok.



Az emberi-bor egyik legfontosabb funkcioja a véedelem

Vizvisszatartas

Utéscsillapitas

Erintés-érzékelés
HOgazdalkodas
D-vitamin szintezise
'Hészabalyozas

Lu bri kaclo

Vedelem a wzzel szen
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A bor az emberi test legnagyobb szerve, a testtomeg mintegy 16%-a

/Szc’ﬁrtusz()’

Arrector pilus
izmok

Veritékmirigy
kivezetd nyilasa

Epidermisz

Papillaris
dermisz

Irha
(retikuldris N Faggyumirigy
dermisz) Ve
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SzOrtisz6
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bér alatti zsirréteg Veritékmirigy



A munkafolyamatok soran szamos karos hatas érheti borunket (feliilete kb. 1,5-2 m?)

Borgyulladas,;

Ekcema;

Kiutések;

Erzékenyit6 (szenzibilizald) vegyiletek hatasa;
Olaj-akne;

Surlodas okozta holyagosodas;
Krom-expozicio okozta fekélyek;

Egési sérilések;



Megbetegedési arany 10 000 teljes munkaidoben foglalkoztatott munkavallalora vetitve
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Veszélyeztetett munkahelyek

Tisztitas, takaritas Olddszeres festés Gépijavitas, szerel6miihelyek Mdszaki gyartasi folyamatok



Kulonboz6 bioldgiai véddfelszerelések ateresztbképesseégenek vazlatos jellemzése

Levegb Folyadék Go6zok Aeroszolok

Nem atjarhato felllet
Parolgas
Ly
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Levegb Folyadék G6zok Aeroszolok

v Parolgas
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Leveg6 Folyadék Gb6zdk Aeroszolok

Parolgas

1

1
T

‘ Bér U

Recent Trends in Protective Textiles against Biological Threats: A Focus on Biological Warfare Agents. Joana C. Antunes 1,2,*, Inés P. Moreira 1,2 , Fernanda Gomes 3,4 ,

Fernando Cunha 1,2, Mariana Henriques 3,4 and Raul Fangueiro 1,2 Polymers 2022, 14, 1599. https://doi.org/10.3390/polym 14081599



https://doi.org/10.3390/polym14081599

Dermalis abszorpcio — Sejtek kozotti lipid beszivodasi utvonalak




Dermalis abszorpcio — Sejteken athalado beszivodasi utvonalak

I




Dermalis abszorpcio — A bor szOrtuszoOin athalado beszivodasi utvonalak




A munkaegeszseguggyel és a dermalis expozicioval 0sszefuggo jelentési profilok

OSHA (Occupational Safety Health Administration)

 ADGron at torténd borfertézés mértekenek értekelésére szolgalo
becslést fogalmazta meg. Meghatarozza az expozicio jelentésegeét a
levegbben tortend expoziciohoz képest, €s vizsgalja a megel6z6
ellenorzések hatekonysagat.

ACGIH (American Conference of Governmental Industry Hygienists)

« Ertékelik a szemek, g6zokkel, folyadekokkal és szilard anyagokkal valo
erintkezese reven, az altalanosan, a boron keresztul tortend expoziciot,
beleertve a membranokat (nyalkahartyakat) is.

NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health)

* Elmeletileg ertékelik a vegyianyagok egyedi hozzajarulasat a
szervezetet érb szisztémas toxikdzishoz a vegyuletek béron keresztil
valo felszivodasa réven.



Eszkozok felszinének és borfeluletek minta

Mintavev0 tapasz a
szennyez6/fert6z6
anyag megkotesére




elUletén talalhatd szennyzddések kimutatasara
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Felszini torlo-mintavevo aromas aminok jelenlétenek kimutatasahoz (Surface SWYPE)

A p-dimetil-amino-benzaldehid a
kulonboz6 aromas aminokkal jol
megkulonboztethetd szind foltokat ad, és
segitségével mar szazad mikrogramm
mennyisegl amin is észlelhetd. A
végleges szinek: ciklamenpiros, barnas-
sarga, narancssarga rozsdabarna, sarga,
kekes-lila.

https://eviko.hu/Portals/0/ujsagok/Arcivum/1965/9-

p-dimetil-amino-benzaldehid
12_szam/EPA03135_elelmiszervizsgalati_kozlemenyek 1965 09-12_305-315.pdf



Felszini torl6-mintavevd aromas aminok jelenlétének kimutatasahoz (Surface SWYPE)

Kolorimetrias detektalasi lehet6ség — Izocianatok feltleteken vald kimutatasahoz. Tovabbi vegylletcsoportok:
Aromas aminok, aromas isocianatok, alifas izocianatok, alifas aminok, savak/bazisok, fenolszarmazékok stb.



SKC Ltd. Munkahelyi és kornyezeti levegomintavételi berendezések, kiegészitok

m About SKC ~ Hazard Search | Help & Support v Training & Events v | Catalogues v | Latest News

Air Sampling Pumps SKC Ltd - Workplace/Environmental Air Sampling Equipment & Accessories
Calibration Equipment

Servicing and Calibration

o Hazard Search Products So what is Air Servicing
ampling neads Sampling & Calibration

Sorbent Tubes

Passive Samplers ,

Particulate Monitors .

Filters and Cassettes
Gas Sample Bags
Air Sampling Kits

Help & Support International Training About SKC
Distributors Courses

Gastec Detection Tubes

Bioaerosol Sampling

Air Sampling for SARS COV-2
Face Level Sampling a

Surface & Skin Sampling

Environmental Sampling

Heat Stress Monitor

Noise Monitoring http :IIWWW.We be I. h UI

Vibration Monitoring
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